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Ein Bau, der Wissen schafft

Das Katlsruher Institut fiir Technologie (KIT) steht fiir
hochkaritige, interdisziplinire Forschung. Die Arbeit der
Forscherinnen und Forscher basiert auf anerkannten wissen-
schaftlichen Erkenntnissen — und bringt ganz neue hervor. Dazu
gehortauch die feste Uberzeugung, dass 1+1 nicht immer zwingend
2 ergeben muss. Als gelte es, diese Behauptung zu beweisen, sind
im vergangenen Jahr auf dem Campus Siid zwei Forschungsein-
richtungen entstanden, die fiir sich und in Summe mehr erreichen
wollen: das Materialwissenschaftliche Zentrum fiir Energiesysteme
(MZE) des KIT und das MikroTribologie Centrum (UTC) der
Fraunhofer-Gesellschaft. Hier sollen innovative Materialkonzepte
tiir eine effiziente Energiewandlung und -speicherung entwickelt
werden. Die beiden Gebiude wurden gemeinsam geplant und
wirken auch nach der Fertigstellung wie aus einem Guss. Dass die
Bauaufgabe angesichts der hochkomplexen Bedarfsanforde-
rungen keine einfache Addition, sondern eine Rechnung mit
unzihligen Variablen sein wiirde, war den Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern von Vermégen und Bau Baden-Wiirttemberg im
Amt Karlsruhe stets bewusst. Jetzt, da die Forschungsgebiude den
Betrieb aufgenommen haben, sind sich die Projektbeteiligten
einig: Das Ergebnis stimmt.
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Die Materialwissenschaftler
Prof. Dr. Britta Nestler und
Prof. Dr. Peter Gumbsch
neben der ,Big Mutter” von
Erwin Wurm.

Giinter Bachmann, Leiter
des Amts Karlsruhe, mit
dem Architekten Thomas
Wientgen von Valentyn
Architekten (links).

Sie war die Erste, die am Neubau des Material-
wissenschaftlichen Zentrums fir Energiesysteme
(MZE) ihren Posten dauerhaft bezog: die uber-
dimensionale Nachbildung einer orangefarbe-
nen Wirmflasche auf zwei Beinen. Der dster-
reichische Kunstler Erwin Wurm, der sie er-
schaffen hat, nennt sie liebevoll ,Big Mutter®.
Ein schones Sinnbild fiir ein Gebiude, in dem
es um Materialkonzepte fir die Wandlung und
Speicherung von Energie geht. Ein Urbild fir
ein innovatives Forschungsgebiet, dem die
Zukunft gehort.

Die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler,
die den Neubau im November 2016 bezogen
haben, mogen ihre ,Big Mutter®, die sie jeden
Morgen begrufit und abends warmherzig verab-
schiedet. Zu ihnen gehort Britta Nestler, Profes-
sorin und Institutsleiterin am Lehrstuhl fir Mi-
krostruktursimulation in der Werkstofftechnik
am Karlsruher Institut fir Technologie (KIT).
Fur ihre bahnbrechenden Leistungen im Bereich
der Materialforschung wurde sie gerade mit dem
Leibniz-Preis ausgezeichnet, dem wichtigsten
deutschen Wissenschaftspreis. ,Unser spezifi-
sches Interesse gilt der Mikrostruktur eines
Materials oder Werkstoffs, verbunden mit der
Frage, wie sich diese Mikrostruktur unter ver-
schiedenen physikalischen Einflussgrofien ver-
andert®, erklirt Britta Nestler. Im Zuge dessen
hat ihre Arbeitsgruppe vollig neue Simulations-
umgebungen entwickelt, die erstmals realis-
tische 3-D-Simulationen von Werkstoffen, Bau-
teilen oder Prozessablaufen ermoglichen.

An ihrer Seite steht an diesem Morgen Peter
Gumbsch, Professor fiir Werkstoffmechanik am
KIT. Seine Forschungsaktivititen konzentrieren
sich auf die werkstoffmechanische Modellbil-
dung und Simulation, um Werkstoffe in ihrer in-
neren Struktur und in ihrem Verhalten genauer
beschreiben und besser verstehen zu koénnen.
Um Warmflaschen, das wird im Gesprich mit
den beiden deutlich, geht es schon lange nicht
mehr, sondern um bahnbrechende Technologi-
en fur die Zukunft: um partikelbasierte Materia-
lien und Werkstoffe, um hochtechnologische
Speicher- und Wandlersysteme, um Batteriesys-
teme und Solarzellen.

Die Funktion und Konstitution dieser Systeme,
Komponenten und Werkstoffe werden am MZE
von groflen bis hin zu atomistischen Dimensio-
nen durchleuchtet, also ,multiskalig®, wie es
Peter Gumbsch nennt: ,Um das zu erreichen,
braucht es verschiedene wissenschaftliche Per-
spektiven, die wir in interdisziplindren Arbeits-
gruppen zusammenbringen. Wir haben Chemi-
ker und Physiker, Materialwissenschaftler, Ma-
schinenbauer, Elektro- und Verfahrenstechniker.
Sie verfolgen alle gemeinsam ein hoheres Ziel:
nimlich innovative Materialkonzepte fiir eine ef-
fiziente Energiewandlung und -speicherung zu
entwickeln.”

Im Grunde war das Institut fir Angewandte
Materialien (IAM) am KIT, dem die beiden
Wissenschaftler angehoren, von Anfang an inter-
disziplinar ausgelegt, aber eben uber den Cam-
pus verteilt. Im neuen Materialwissenschaft-
lichen Zentrum fir Energiesysteme finden nun







einige Forschergruppen unter einem Dach zu-
sammen. Aber damit nicht genug: Denn mit
dem MikroTribologie Centrum (UTC) der
Fraunhofer-Gesellschaft bindet das KIT erstmals

auf dem Campus eine externe Forschungsein-
richtung ein. Peter Gumbsch, der neben seiner
Professur am KIT auch das Fraunhofer-Institut
fur Werkstoffmechanik IWM in Freiburg leitet,
erklirt warum: ,Wir arbeiten beide intensiv auf
dem Feld der Tribologie, um Reibungs- und
Verschleiflprozesse zu erforschen und zu verste-
hen. Dabei erginzen wir uns perfekt. Daraus
entstand die gemeinsame Initiative des KIT und
der Fraunhofer-Gesellschaft fur ein Gebiude, in
dem wir kunftig noch enger zusammenarbeiten
konnen.”

Die Initiative wurde mafigeblich von Prof. Dr.
Michael J. Hoffmann, Professor am IAM, voran-
getrieben: ,,Als vor rund zehn Jahren die Idee
geboren wurde, gab es das KIT noch gar nicht®,
erinnert er sich. Gemeinsam mit seinen Kolle-
ginnen und Kollegen sowie den Mitarbeitern
von Vermogen und Bau, Amt Karlsruhe, hat
Hoftmann die ersten Vor- und spiteren Voll-
antrige erarbeitet. Darin waren sowohl die Pro-
grammatik des MZE als auch das Bauvorhaben
detailliert ausformuliert. ,,Auf dieser Grundlage
ist es uns gelungen, viele Entscheider zu begeis-
tern: vom Rektorat, das unser Vorhaben sehr be-
grufit hat, uber die Bauverwaltung im Amt
Karlsruhe bis zum Ministerium, die uns wirklich
alle hervorragend unterstitzt haben. Nicht zu-
letzt ging es auch darum, den Wissenschaftsrat
davon zu tberzeugen, die Einrichtung und den
Neubau des MZE mit Bundesmitteln zu
fordern.”

Die Forschergruppe um Privat-
dozent. Dr.-Ing. Alexander
Colsmann arbeitet im
Reinraum an neuen Bauteil-
architekturen fiir organische
Solarzellen.

Beide Vorhaben wurden gemeinsam konzipiert.
Die Federfihrung lag in den Hinden des Amts
Katlsruhe. ,Unsere Uberlegungen folgen immer
der Mafigabe, dass wir stidtebaulich und archi-
tektonisch nachhaltige Losungen schaffen®, er-
klart Ginter Bachmann, der als Amtsleiter uber
viele Jahre mit der Entwicklungsplanung fir die
Hochschulen der Stadt befasst war. ,Das heifit,
wir mussen in jedem Fall die Spezifik der je-
weiligen Bauaufgabe und das grofle Ganze im
Blick behalten.” Bei den Planungen fur die neu-
en Forschungsgebaude des MZE und pTC ging
es insbesondere darum, den Campus Sid vor-
ausschauend zu arrondieren und zugleich ein
architektonisches Zeichen zu setzen.

Auf der Basis dieser gesamtplanerischen Gedan-
ken wurden die Parameter des Projekts defi-
niert. Ganz entscheidend war in dieser frihen
Phase der Austausch zwischen dem Amt Karls-
ruhe und der Abteilung Bauangelegenheiten
und Liegenschaften der Fraunhofer-Gesellschaft,
wie deren Leiterin Maria Miller hervorhebt:
JWir haben wirklich partnerschaftlich mit Herrn
Uhl und Herrn Bachmann zusammengearbeitet
und uns regelmiflig abgestimmt. Vor allem ha-
ben wir grofien Wert auf ein einheitliches dufie-
res Erscheinungsbild gelegt.”

Aus einem europaweiten Planungswettbewerb
ging schliefllich der Entwurf von Valentyn
Atrchitekten aus Koln als Sieger hervor. Er um-
fasst zwei Baukorper, die Gber ein Dach mitein-
ander verbunden sind. Direkt an der Richard-
Willstitter-Allee gelegen, fasst der Neubau das
Areal zwischen dem Hardtwald im Norden und
dem sudlich gelegenen Forum neu. Dieser ganz-



heitliche Blick hat die Arbeit von Valentyn
Architekten Gber die gesamte Planungsphase
hinweg begleitet, wie Geschiftsfuhrer Thomas
Wientgen betont: ,Das neue Gebaude sollte
sich optimal in die Umgebung einfiigen: selbst-
bewusst und mit einem hohen Grad an Identifi-
kation, aber ohne Ellbogenmentalitit; ein Bau,
der das Leben, Arbeiten und Forschen berei-
chert.”

In dem Entwurf schaffen Rundungen weiche
Uberginge zwischen den Baukérpern und ihrem
Umfeld. Beide Gebiude kommunizieren mitein-
ander. Und sie sprechen die gleiche Sprache.
Zudem sind sie durch ein Dach verbunden, das
zum einen den gemeinsamen Eingangsbereich
schitzt und zum anderen die wichtige Verbin-
dung zwischen der Richard-Willstitter-Allee und
dem Forum herstellt. Im Inneren sind Teambu-
ros, Labore und Kommunikationsbereiche aus-
gewiesen, in denen sich die Wissenschaftlerin-
nen und Wissenschaftler der Forschergruppen
begegnen. Dabei wurden die Raumstrukturen
und -hohen so ausgelegt, dass sie moglichst fle-
xibel genutzt werden konnen.

Das gilt auch fur die hochinstallierten Labore.
Hier waren die Fachplaner gefragt, namentlich
Michael Kihn, seines Zeichens einer der erfah-
rensten Mitarbeiter im Amt Karlsruhe. In den
35 Jahren seiner Titigkeit hat er unzdhlige Pro-
jekte begleitet, darunter einige Forschungsge-
baude. Die gebaudetechnischen Anforderungen,
sagt er, seien standig gestiegen. Und auch die
Zahl der Parteien, deren Ansprichen es gerecht
zu werden gilt: ,Wir bauen fur das Land, fur die
Hochschule, fur die konkreten Nutzer und fur

die Umwelt", sagt Kiihn. ,Dabei mussen die

entsprechenden Anforderungen und Bedarfe
aller Seiten schon zu einem sehr fruhen Zeit-
punkt festgelegt werden.

Als Materialwissenschaftliches Zentrum fur
Energiesysteme sollten die Gebaude natirlich
auf dem energietechnisch neuesten Stand sein.
Das hief} bei Planungsbeginn: die Energieein-
sparverordnung (EnEV) 2013 um 30 Prozent zu
unterschreiten. Aufgrund des hohen Primérener-
giekoefhzienten in Karlsruhe erfolgt die Hei-
zung der Gebidude tber das Fernwirmenetz.
Dartiber hinaus wurde eine hochefhziente War-
merickgewinnung in der Liftungstechnik einge-
baut. Fur ein angenechmes Raumklima im Som-
mer sorgen 110.000 Kubikmeter Zuluft mit adia-
batischer Kuhlung. Das heifit: Die Abluft wird
befeuchtet und verdunstet am Oberflichenkuh-
ler; die Verdunstungswirme, die entzogen wird,
kahlt das Medium.

Die gebdudetechnischen Ingenieurleistungen,
die beim Neubau des MZE durch das Ingenieur-
btiro Halter in Otterstadt erbracht wurden, wa-
ren in diesem Projekt besonders anspruchsvoll.
,Eine zentrale Rolle spielte die Gebdudeauto-
mation, die inzwischen in solchen Sonderbauten
gar nicht mehr wegzudenken ist”, erklart Ge-
schaftsfihrer Patrick Halter. Auch hier wird das
Spektrum an Elektronik, Sensorik und Klima-
technik immer komplexer: Es reicht von der
automatischen Klappensteuerung fir die Nacht-
kuhlung im Sommer bis zu sicherheitsrelevan-
ten Meldungen, die allesamt uber einen Zentral-
rechner auf dem Campus zusammenlaufen. ,Der
gebaudetechnische Betrieb im MZE muss rund

In den Laboren des MZE
werden innovative Material-
konzepte fiir eine effiziente
Energiewandlung und

-speicherung entwickelt.
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Michael Kithn vom Amt
Karlsruhe (rechts) hat
gemeinsam mit dem
Ingenieurbiiro von Patrick
Halter die anspruchsvolle
Gebéaudetechnik geplant und
realisiert.

Prof. Dr. Michael J. Hoffmann
und Projektleiter Stefan Uhl
begleiteten das Bauprojekt
am langsten und ganz sicher
am intensivsten.

um die Uhr gewihrleistet sein, zumal Forsche-

rinnen und Forscher auch mal um 3 Uhr aktiv

sind, wenn ihnen eine zindende Idee kommt®,
so Patrick Halter.

Privatdozent Dr. Alexander Colsmann hat sol-
che ziindenden Ideen, wenn auch nicht zwin-
gend um 3 Uhr morgens. Gemeinsam mit seiner
Forschergruppe arbeitet er an der Entwicklung
neuer Bauteilarchitekturen fir organische Solar-
zellen, die sich vor allem durch den geringen
Materialeinsatz und ihre Umweltvertraglichkeit
auszeichnen. Fur die Charakterisierung von sen-
siblen Materialien, die in der Photovoltaik ein-
gesetzt werden, steht den Forschern im MZE
ein 220 Quadratmeter grofier Reinraum zur Ver-
figung. Hier werden beispielsweise Nanoparti-
kel-Dispersionen auf Herz und Nieren gepruft,
um herauszufinden, wie man organische Solat-
zellen mit hohem Wirkungsgrad kunftig in inno-
vativen Anwendungsfeldern einsetzen und im
Industriemafistab produzieren konnte.

Neben dem Reinraum gibt es im Untergeschoss
des MZE noch eine weitere ,Wunderkammer"®.
Projektleiter Stefan Uhl 6ffnet die Tur. Tatsich-
lich ist da nichts, was einem unmittelbar ins
Auge springen wirde — aufier einem hochauflo-
senden Zweistrahl-Elektronenmikroskop. Aber
genau darum geht es. ,Damit konnen wir einzel-
ne Atomanordnungen unsetrer Materialien sicht-
bar machen®, erlautert Prof. Dr. Michael J. Hoff-
mann. ,Solch ein Hightech-Instrument hatten
wir uns schon immer gewunscht, aber es fehlten
die geeigneten Raumlichkeiten und Mittel. Da-
fir wurde viel getan: baulich und vor allem bau-

dynamisch. ,Das Fundament des Mikroskopier-
raumes besteht aus einer 150 Zentimeter

dicken Betonplatte, um Erschiitterungen auszu-
schliefen. Sogar die Aufzugschichte im Gebdu-
de wurden so gelegt, dass die Dynamik der
Fahrkorbe und deren Gewichte sich nicht Gber-
tragen. Zudem wurde der Raum gegen jegliche
elektromagnetische Storungen abgeschirmt®,
erklirt Stefan Uhl und erginzt hinter vorgehal-
tener Hand: So richtig glicklich seien die For-
scher trotz des enormen Aufwands anfanglich
nicht gewesen - bis zu dem Tag, als man durch
eine Langzeitmessung herausfand, dass unliebsa-
me Magnetfeldverinderungen im Raum durch
die mit Gleichstrom betriebenen Straflenbahnen
in 400 Metern Entfernung herruhrten. Auch das
habe man schliefllich in den Griff bekommen.

,Uber solche Feinheiten kann die ,Big Mutter’
nur schmunzeln®, sagt Stefan Uhl zu Prof. Hoff-
mann drauflen vor dem Eingang zum MZE.

Die beiden, die das Bauprojekt am lingsten und
ganz sicher am intensivsten begleitet haben,
stehen noch eine Weile zusammen. ,Wir sind
sehr froh und auch stolz darauf, dass wir das
MZE und das §TC gemeinsam mit der Fraun-
hofer-Gesellschaft so gut hinbekommen haben®,
freut sich Hoffmann. ,Es ist ein Bau, der Wissen
schafft, und zwar nicht nur fir die Wissen-
schaft. Man darf gespannt sein, was hier kinftig
an zukunftsweisenden Forschungen und An-
wendungen durch die Lamellen der Fassade
nach auflen dringt. Die ,Big Mutter” wird es
moglicherweise als Erste erfahren.

Dr. Ralf Christofori



,Herr Uhl hat unser ambitioniertes Bauvorhaben
von Anfang an bis zur Fertigstellung wirklich
hervorragend begleitet.”

PROF. DR. MICHAEL J. HOFFMANN,
IM BILD MIT STEFAN UHL (LINKS)




